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الطبعة الأولى (التجريبية) 3 ه / 2022م 


اللوضوع 


الوحدة الأو ی: كيمياء الحياة 
نے مھا الكشف عن وجود الكربون في OLS Ail‏ العضوية 


نشاط : أثر الحرارة في نشاط إنزيم الترييسين 


ree‏ الكشف عن وجود الكربون في 
المركبات العضوية 


الخلفية العلمية: 

الكربون عنصر مهم يدخل في OLS SS‏ العضوية جميعهاء ويّمكِن الكشف عنه في المادة 
العضوت ضر طويق د سنت ماد اود تکاس aa‏ اه ضح ناوا ba‏ 
الكربون 8ی ساس aus‏ ماء glows) perl‏ رکالم ا ا یرک 


الهدف: 
کے Sages‏ يرن ف Ail‏ قات By pal‏ 


— والأدوات: 
uke‏ و mL ee tags‏ )4( من ماء 07 کت ات ae‏ أكسيد 00 بويا اختبار 


زجاجيان رفيعان على شكل > Lb‏ مصدرا حرارة (موقدا بنسن)» ميزان» منصب. 


إرشادات السلامة: 
استعمال مصدر الحرارة والأنابيب ald‏ بحذر. 


ملحوظة: يُحضّر ماء الجير الرائق بإذابة هيدر وكسيد الكالسيوم في ماء مُقطّر حتى الإشباع» ثم تصفيته. 


7) خطوات العمل: 
ا ا 8 )2( من RS‏ المائدة و 8 (6) من أكسيد النحاس» ثم أضع المادتين اللتین وزنتهما في أنبوب الاختبار 
الأوّل. 


oe 7 7 : ee an 

2. أصمّم نموذجًا: أدخل أحد طرفي أنبوب الوصل الزجاجي في ثقب السّدادة» وآثيّتها على فتحة أنبوب الاختبار» ثم 
A o S & z 2‏ 2 
أعلق أنبوب الاختبار بالحاملء ثم أضعه على المنصّب فوق مصدر الحرارة. 


و 
3. أجرّب: أغمس الطرف الآخر من أنبوب الوصل فى ماء الجير الرائق الموجود فى الكأس الزجاجية الأولى. 
A G GE 3 2 A‏ 
4 الاحظ: أوقد لهب بنسن تحت أنبوب الاختبار الأول مدة min‏ (5)ء ملاحظا ما يحدث لماء الجير في الكأس الزجاجية. 


5. أقيس: ازن 8 (2) من ملح الطعام و8 (6) من أكسيد النحاس ثم أضع المادتين اللتين وزنتهما في أنبوب الاختبار الثاني. 


ہے الوحدة 1 : كيمياء الحياة. 


i 


6. أكرّر الخطوات من الرقم (2) إلى الرقم (4)ء مُستخیمًا الكأس الزجاجية الثانية. 
و 


org w 2 e e $‏ 
7. أقارن ما يحدث لماء الجير في الكأسين الزجاجيتين في أثناء التفاعلء ثم أدوّن النتائج التي 55 ELS‏ إليها. 


٠. ليما اهو وهو‎ oP, 
التحليل والاستنتاج:‎ 
إليها.‎ ELS y أفسّر النتائج التي‎ .1 


7 


2. أتوقع سبب استخدام ملح الطعام في الأنبوب الثاني. 


تعرّف Gl Stull‏ المُتعدّدة المُكوّنة للنشا 
تعمل النباتات على تخزين الغلوكوز في LES‏ الذي يتكوّن من أميلوز على شكل سلاسل غير مُتفرّعة من الغلوكوز» ومن 
أميلوبكتين على شكل سلاسل من الغلوکوز مُتفرّعة في بعض المواقع 
ل IS ded GUS gtd‏ هن رر اما کرک کا A Lal‏ مستخرّجة من )4( نباتات مختلفة. 


Yo نسبة الأميلوز % | نسبة الأميلوبكتين‎ sae 
1 


o سسا ا‎ 
e | ٭‎ E 


التحليل والاستنتاج: 


ead .1‏ متوسط النسب المئوية للأميلوبكتين في النباتات الوارد ذكرها في الجدول. 


asi 4‏ ناة عل معلوماتي عن تركيب كل من الامیلوز والأملويكتينء وعمل ال زیات elena‏ سرع JE‏ تولا إلى 


6. أتواصل: آناقش زملائي/ زمیلاتی في النتائج التي 95 ELS‏ إليها. 


)<7 الوحدة 1 : كيمياء الحياة. 


العلاقة بين الكولسترول والأمراض القلبية الوعائية 
J‏ الجسم نوعين من البروتينات الدهنية Lipoproteins‏ هما: البروتين الدهنى ذو الكثافة اعرف 
Low Density Lipoproteins (LDL)‏ الذي ينقل الكولسترول من الكبد إلى الدم ويعرّف بالكولسترول الضارٌ. 
والبروتين الدهني ذو الكثافة الْرتفعة High Density Lipoprotein (HDL)‏ الذي يُعرّف بالكولسترول النافع» 
وينقل الكولسترول من أنسجة الجسم إلى الكبد حيث تتم عملية أيضه أو إفرازه. 
يُذكر أن مستوى الكولسترول الكلي في الدم يُمثل جموع مستوى HDL‏ ومستوى LDL‏ ومُركبات الكولسترول 
الأخرى» وقد OIL ES‏ لارتفاع مستوى الكولسترول الكلي ومستوى LDL‏ صلة بزيادة خطر الإصابة 
بأمراض القلب والأوعية الدموية. 
fete!‏ الرسم البياني الآني نتائج دراسة Ladle‏ مركز طبي في الولايات المنحدة الأمريكية» وشملت قياس 
مستوی الکولسترول الضارٌ LDL‏ لدى )27939( امرأة من القاطنين فيهاء إلى جانب ضبط العوامل الأخرى 
الى تسكن ات تر Be Lele ap al E cede Wy Lyle My dal al ld‏ )8( شتات 
في المتوسطء وسّجّلت في هذه الأثناء حالات إصابة بأمراض القلب والأوعية الدموية (مثل: انسداد الشرايين 
التاجية)» وحالات وفاة بسبب هذه الامرافن 


1.5 


0.5 


الخطورة النسبية للإصابة بأمراض القلب 
خم 


97.6-115.4 >115.4-132.2 >132.2-153.9 <9 


مستوى LDL‏ في الدم 
mg/dL‏ 


الوحدة 1 : كيمياء الحياة. ھت 


التحليل والاستنتاج: 


1 أستنتج: هل توجد علاقة بين زيادة خطر الإصابة بمرض قلبي وعائي ومستوى الكولسترول الضارٌ في الدم؟ أفسّر 


£ 
8 


Cal .2‏ هل يُمكِن القول إن ارتفاع مستوى الكولسترول SLAN‏ مُرتبط بزيادة خطر الإصابة بالنوبات القلبية؟ أفسّر 


M3‏ ور 


نشاط ji‏ الحرارة في نشاط إنزيم التريبسين 


الخلفیة العلمیة: 
pares‏ إنزيم الترييسين تل Hydrolysis‏ بروتين ا حلیسب كازيين Casein‏ الذي پعطي الحليب لونه 
الأبيض. فيتحؤل إلى عديد ببتيد عديم اللون؛ مايؤذي إلى اختفاء roe 2 IO Ut‏ 


الهدف: 


دراسة أثر الحرارة في نشاط إنزيم التريبسين. 


المواد والأدوات: 


e ORL‏ تام )15 قش ار لانت رازه gia‏ رھد سو ڑھ) 
حامل أنابيب اختبار» ماء من الصنبور قلم تخطيط ثابت» (3) كؤوس سعة JS‏ منها ML‏ (250)؛ جليد» غباران 53 جان» 


مصدرا حرارة. 


| إرشادات السلامة: 
استعمال الماء الساخن ومصدر الحرارة بحذر. 


8Q‏ خطوات العمل: 

1. أرقم أنابيب الاختبار بالأرقام (3-1)ء ثم أضع علامة × عليهاء ثم أضع كل أنبوب على حامل أنابيب الاختبار. 

2. أقيس: أضع في كل أنبوب اختبار mL‏ )5( من الحليب. 

3 اصع في الكتنآس الأولى ما درجة حسرارته 20:6 ثم لے lS‏ ا ما jo‏ و ره [pO‏ ضع 
في الكأس الثالثة ماءً درجة حرارته BOC‏ وأحرص OT‏ تظلّ درجة الحرارة في جميع الكؤوس ثابتة» مُستخيمًا 
التسخينء أو الجليد إذا لزم ذلك. 

4. أضع أنبوب الاختبار الذي يحمل الرقم (1) في الكأس الأولى» ثم أضع أنبوب جج 
الاختبار الذي يحمل الرقم (2) في الكأس الثانیة ثم أضع أنبوب الاختبار الذي يحمل الرقم 
(3) في الكأس الثالثةء مُراعِيًا ألا تكون العلامة × ظاهرة لي؛ أيْ أنْ تكون على الجهة الأخرى 
nb‏ الم ھا رو 

cued inl مخ‎ (5) mL كل ارب‎ Jena i 5 

6. الاحظ بقاء لون الحليب أو اختفاءه» ثم أحسّبٌ الوقت المُستغرّق لظهور علامة × على أنابيب الاختبار في حال 


اختفاء لون الحليب» ملو ملاحظاتي. 
(ON SWS 1 i‏ 


اص 


Lui)‏ والاستنتاج: 


1. أصئّف الأنابيب إلى أنابيب ظهرت عليها علامة X‏ وأنابيب لم تظهر عليها هذه العلامة. 


Y 


16 LLU ali i 


أثر الرقم الهيدروجيني pH‏ في نشاط الإنزيم 


في تجربة لاستقصاء ء أثر الرقم الهيدروجيني 081 فی BLS‏ إنزيم الكتاليز الذي يوجد نی جميع خلايا الكائنات 
الحيّة التي تتنفّس LBL‏ ويعمل على تحليل Š A‏ فوق أكسيد افیدروجین ,1,0 الذي LAU AS‏ ثانويًا 
mL a3}! ef oes‏ )5( مو WO diapers tbl stays‏ اضارک ل ihe fe‏ 
وقد استخدم في التجربة OLS‏ متساوية من قطع البطاطا في الأنابيب الثلاثة الأولى» بوصفها مصدرًا لإنزيم 
الکتالتز الذي يعمل عل تحلینل a‏ أكسية edi‏ للمعادلة الآتينة 


إنزيم الكتاليز 


211,0, 2H,0 + O, 


x 


naa 


(3) mL (3) mL (3) mL 
الماء.‎ E الماء.‎ EE من الكتاليز. من الكتاليز. من الكتاليز. من الماء.‎ 


ارقم افیدروجینی 011: — سے 


التحليل والاستنتاج: 


?> 
1. أصئف الأنابيب إلى أنابيب تصاعد منها غاز الأكسجين, وأنابیب لم يتصاعد منها هذا الغاز. 


2. اُستنتج: Ble:‏ يدل تساف عاج جو oye‏ امب لی oli fad‏ :۰ء و(2) و(3)؟ 


3. أستنتج الرقم الميدروجيني الأمثل لعمل إنزيم الکتالیز؛ مُفْسّرًا إجابتي. 


(ON 00 | 


Bal .4‏ ما سبب استخدام الماء في الأنابيب التي تحمل الأرقام: (4)ء و(5) و(6)؟ 


EEL EE هر‎ 


تأثير مستوى هرمون الثيروكسين في مُعدّل استهلاك الأكسجين 

تحافظ الثدييات والطيور على درجة حرارة أجسامها ثابتة نسبيًا عن طريق الحرارة الناتجة من عملية التنفس 
gH‏ وما إن des a‏ حرازة اجسام هذه OLA‏ فيح أقل من درجنة > الطیمبة 
حتى تستجيب خلاياها لذلك بتقليل كفاءة الميتوكندريا في إنتاج ATP‏ ولكي يستطيع الجسم إنتاج جزيئات 
ATP‏ التي يحتاج إليها؛ فإنّه يزيد من أكسدة المواد العضوية» فتنحرّر OLAS‏ إضافية من الحرارة لتدفشة 
ا جسم۔ وقد افترض باحشون أن هرمون LE‏ الدرقية هي التي نّم هذه الاستجابة. 

في دراسة لقياس BLE‏ سلاسل نقل الإلكترون في خلايا الكبد لفئران متباينة في ما بينها من حيث مستويات 
هرمون LO‏ الدرقيةء قورن مُعدّل استھلاك الأكسجين لكل من هذه الفشران وكانت النتائج كم في الجدول 


الآتي: 


(ince,‏ ستهلاك الأكسحين 


nmol O, /min ٭‎ mg cells 


"7020 


التحليل والاستنتاج: 


2 


ع w 5 5 2 eM‏ عو & [A‏ 2 
tal .2‏ أخذت من بعض هذه الفئران عينات من خلایا الكبد. Lal‏ كانت درجة حرارة أجسامها هي الأعلى؟ أفسّر اجابتي. 


e 


3. أفسّر: كيف تدعم هذه النتائج الفرضية التي وضعها الباحثون؟ 


4. أتواصل: أناقش زملائي/ زميلاتي في النتائج التي ELS y‏ إليها. 


E 20 | 


التكامل بين التنفس الخلوي والبناء الضوني 

ف EE al ales QU AWOL J‏ واا الضصرتی WA) E‏ اخبار توي 
ULL‏ الكردوقيو مع ناما ارد باق E etl‏ ت EE‏ 
بإحكام. بعد ذلك رض للضوء الأنبوبٌ الذي يحمل الرقم CD‏ والأنبوبٌ الذي يحمل الرقم (2). LA‏ 
الأنبوب الذي يحمل الرقم (3)» والأنبوب الذي يحمل الرقم (4)» فقد غلفا جیا بورق الألمنيوم. 

يعمل الكاشف الْمستخدّم على تحويل الماء إلى اللون الأصفر إذا كانت نسبة غاز GU‏ أكسيد الكربون مُرتفعة, 
ويعمل على تحويله إلى اللون الأخضر الفاتح إذا كانت نسبة هذا الغاز متوسطة» ويعمل على تحويله إلى اللون 
GLE Fs CIS 13] G5‏ تان كمد الك ون ALE‏ 


D a 


alex’‏ بورق الألمنيوم (غير مُعرّضة للضوء) 


لون الماء بعد مرور t‏ 5 کی Bian ye‏ $ 5 ا ھ 8س 


1. أكتب معادلة التنفس الخلوي» ومعادلة البناء الضوئی. 


are ai J14 ) 


3. أستنتج سبب تحوّل الماء في الأنبوب رقم (3) إلى اللون الأصفر. 


4. أتوقع سبب استخدام الأنبوب الذي يحمل الرقم )2( والأنبوب الذي يحمل الرقم (4). 


7. أتواصل: UT‏ زملائي/ زميلاتي في النتائج التي 95 ELS‏ إليها. 


الوحدة 1 : كيمياء الحياة. sy‏ 


تجربة الانقسام المتساوي في خلايا 
القمم النامية لجذور التوم 


الخلفية العلمية: 
كنيو DIGS Glen E PLB Lads‏ تب كنيو سو اسيا داي E‏ ورا اة 
خلايا القمم النامية لجذور النباتات إحدى أسهل الطرائق لدراسة الانقسام الخلوي. 


الهدف: 
تعرّف أطوار الانقسام المتساوي» ونسبة كل منها. 


المواد والأدوات: 


كأس زجاجية صغيرة فيها ماء» نكاشة أسنان» شرائح زجاجية وأغطیتھاء صبغة خسلایا نباتية مثل السفرانين» مجهر ضوئي؛ 
مشرط» فصوص ثوم» ملقطء حمض الهيدروكلوريك CIM)‏ محلول من حمض الخليك والإيثانول (نسبة حمض الخليك إلى 
الإيثانول 3:1)ء قفازات» ورق تنشيف» قلم رصاص ماء» طبق بتري زجاجي. 


> إرشادات السلامة: 


- استعمال المشرط والمواد الكيميائية بحذر. 
- غسل اليدين جیدا بعد انتهاء التجربة. 


me‏ خطوات سن 


3 
$ 


GCE EAR‏ الثوم على وة الكأس باستخدام نگاشة الأسنان» 
E yells Gls‏ عدف الفكل EE‏ 
PECE RER A gai Bei .2‏ 


3 
b 


3 أجرب: أقطع cm‏ (3 -1) من peel LLG‏ النامية للجذوں ثم أضعها في كأس تحوي محلول حمض الخليك 
الا yi eg a, (10) min EE‏ لور رکا يك فى pele‏ کو می ارتا 
حرارته 60°C‏ 


Z v2 5 2G š 3 w A 
بورق التنثشفت بعد ذلك انقلھا إلى‎ pes ثم أنشمها‎ «(4-5) min أجرب: افسل الجذور بالماء البارد مدة تتراوح بين‎ 4 
(5) min så الكأس التي تحوي محلول حمض الهيدروكلوريك الساخنء وأتركها فيه‎ 


E 23 


ee TA 5‏ ےرت یش ہج ثم Gal‏ جيدًا بورق التنشيف. ثم 
أضعها على شريحة زجاجية نظيفة . بعد ذلك mm pash‏ (2) من قمم الجذور النامية» ثم أبقيها على الشريحةء وأتخلّص 
من بقية الجذور. 


E 6‏ المي إلى اس gle Lent‏ رة قم اعم فط اريه فى Sarat REI Goel‏ علبها 
بلطف فوق غطاء الشريحة باستخدام الطرف العريض لقلم الرصاص. 
و ۶ 

7 ألاحظ الخلايا باستخدام المجهر الضوئي بعد تكبيرها X‏ 400 ثم أدوّن ملاحظاتي. 


© اليل والاستنتاج: 
1. أحسّبٌ النسبة المئوية لكل طور من أطوار الانقسام الخلوي. 


الوحدة 2: دورة الخلية وتصنيع البروتينات (ITN‏ 


محاكاة عملية تضاعف DNA‏ 


الخلفية العلمية: 

يتضاعف جزيء 5 ديقي ای ا ا لے DNA gpa gil)‏ 
(be‏ 07 جديدة Ag) USS‏ ولع كل سلسلة أصلية 5 Ll‏ الاعف فالا MESS thle eld‏ 
جديدة. وبينما يكون بناء إحدى السلسلتين مستمرّاء يكون بناء السلسلة المُقابلة مُتقطُّعًا. 


الهدف: 


محاكاة عملية تضاعف DNA‏ 


المواد والأدوات: 


مقص» شريط لاصقء أقلام مُلوّنة» SB‏ ني وكليوتيدات كما في الصندوق الآتي. 


Sweat Nee ASS = 


3 
pone 1.4‏ نموذجًا: 
Basel ©‏ من الشکل الذي bad‏ أنواع النیوکلیوتیدات في OL Kle DNA‏ عدد النسخ یعتمد على طول سلسلتي 
ANDRA‏ تفاع يها 


23 تی 
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٭ ail‏ الأشكال على نحو يجعل النیوکلیوتیدات مُنفصلة. 
ف ET‏ عل ہر گیر مات تی سان da Cel‏ كل gob‏ کارب gly‏ لرگ اجاور فاا 
نفسهاء ثم ZH‏ كل تيوكليوتيدين باستتخدام الضریط اللاضق, 
© أضع النیوکلیوتیدات في السلسلة المُقابلة على نحو يجعلها LES‏ للني وكليوتيدات في السلسلة الأولى» مُراعیا أن 
تكون نهاينا '3 و'5 مُتعاكستين في السلسلتين المُتقابلتين. 
2. ألاحظ الشکل الناتج. 
3 لعزت clas gS gl leat‏ ا کک delat‏ و ی 


3 
0 


2 A 2 ع‎ m 
أجرّب: أفصل السلسلتين إحداهما عن الأخرى جزئیاء ثم ضیف النیوکلیوتیدات لبناء السلسلة المُقابلة للسلسلة‎ .4 
يكون اتجاہ الإضافة من '3 إلى '5 على سلسلة القالّب؛ أي من '5 إلى '3 للنیوکلیوتیدات المضافة.‎ OF Gel A الأصلية»‎ 


التحليل والاستنتاج: 


5 عي 3 
1. أقارن: أي السلسلتين عملية بنائها متصلة منذ البداية؟ أ 


2 


Leg‏ عملية بناٹھا مُتقطّعة؟ 


اکا ع 2 2 A‏ 
2. أتوقع: أفصل الجزء المُتبقي من السلسلتين المُتقابلتینء ثم ed‏ السلسلة التي قد يستمر بناؤهاء وتلك التي سيتوقف 


الوحدة 2: دورة الخلية وتصنيع البروتينات 19 ) 


16 ALU نلق‎ i 


قياس تأثير تركيز الباكليتاكسيل في Jind‏ انقسام الخلايا 


عمل بعض العلےاء ا و جو او و 
tiled eo SEIS gual‏ كيفيائيدة 5 جو من شجرةطقسوس 8ل : 
المحيط المادئ «(Pacific Yew Tree)‏ وتستخدم في العلاج الكيميائي ‏ 
لتثبيط نمو الخلايا السرطانية؛ نظرًا إلى تأثيرها في عمل الخيوط المغزلية 
في الخلايا النباتية والحيوانية في أثناء مرحلة انقسام الخلية. 


تحليل البيانات: 

f & w 5 ir ع‎ 

td al‏ الان الذي ينان tl‏ ترک البائلاکسیل i‏ غلابا pie‏ الصل الع قم اجب عن 
a‏ التی ra‏ 


335 


365 
385 
395 


2 
سے 


1. أرسم fad Gly abe‏ هذه البيانات. 
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و 
أقارن بين تركيز الباكليتا 
رن بين تركيز الباكلية 
باكليتاكسيل وعدد ا A‏ 


الوحدة 2 : دورة الك 
: دورة الخلية تثصۂ 
ة وتصنيع البروتينات 21١‏ ) 


قياس استجابة الخلایا لإزالة Aas‏ بعض ah gall‏ 
تستجيب خلايا الجسم لدخول مواد سامّة لايرغبها الجسم» وذلك بإنتاج إنزيهات تعمل على إزالة سمية 
هذه المواد. تختلف استجابة الخلايا لذلك Las‏ لاختلاف نوعها؛ فمنها ما يستجيب استجابة كبيرة» ومنها 
مایستجیب استجابة محدودة» ومنها ما لا يؤدّي ST‏ دور في إزالة A‏ هذه المواد؛ نظرًا إلى عدم قدرتها على 
إنتاج هذه الإنزييمات. 


تحليل البيانات: 


أدرس الجدول الآتي الذي fhe!‏ مقارنة بين تركيز الإنزيم في خلايا فشران قبل إضافة مادة غير مرغوبة وتركيزه 
بعد إضافة هذه المادة» ثم أجيب عن الأسئلة التي تليه: 


تركيز الإنزيم في النسیج 
(U/100cm?)‏ 


+٦ 
A 


2 


1. أرسم ÉA‏ بياني fod‏ هذه البيانات. 


وام 


قارن بين تركيز PY‏ 7 5 .وه we S‏ 
يز الإنزيم في الخلايا قبل إضافة المادة إلى خلايا ال: 
إلى خلايا النسيج الواحد وبعد إضافتها إلى هذه الخلايا. 


کک 


4 8 5 7 3 Í 
(23N لوحدة 2: دورة الخلية وتصنيع البروتینات‎ 
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